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Detta projektexempel &r anpassat till ett ILC 130 Starterkit.
Vi kommer att programmera med funktionsblock och i strukturerad text.
Detta kommer att utféras under évningen:

Hur man knyter variabler till digitala/analoga signaler
De vanligaste funktionsblocken

Skapa egna funktionsblock

Omvandling mellan olika data typer

Stranghantering

Problemet
Antag att vi har en vattentank och vi vill kunna reglera nivan.

e Vivill ha 2 st larm, fér hog resp. 1ag niva.
o Utflodet ar konstant.
e Inflodet kan regleras.

-
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Projektexempel - Vattentank

Quick Reference Guide

Det har ar programmet vi vill skapa
Rosa funktionsblock ingar som standard i PC Worx. De grona ar egenskapade block. Bla farg
betyder att de ar skapade av var utvecklingsavdelning i Tyskland och ingar i ett funktionsbibliotek.

Skapa tva OR block och knyt dessa mot foljande in-och utgangar.

WE_BTHN_TOP_VALVE—

R,

CONBOARD_INFUT_BITO

WE_BTH_BOTTOM _VALVE—
ONBOARD_INPUT_BIT1—

—TOP_VALVE

—BOTTOM_VALVE

"'-_J

WPN_BTN_*** gr en signal som kommer att sattas fran panelen. ONBOARD_INPUT_BIT* ar den
fysiska ingangen pa PLCn och &r en lokal 6ppning av ventil.

Att lagga till variabler kan goras pa tva satt.

Alternativ 1: Dubbelklicka pa ingadngen eller ugangen pa ett funktionsblock, féljande fonster visas.

Variable Properties Xl
Marmne: D efimition soope 4
N 1 2 ok L
BOTTOM_WaLWE - O Local (® Glab,

Cancel
Data Type: Local Yanable Groups:
BOOL v & |Default v
Help
Usage: Global ariable Groups:
WaF_GLOBAL v | [JBETAIN

Initial value:

140 address:

Description:

[Jepp  [JOPC [] Show all variables of workshests

Skriv i ett namn (1). Markera Global (2) och valj variabelgrupp (3). Tryck darefter pa OK (4).
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Projektexempel - Vattentank Quick Reference Guide

Alternativ 2: Oppna Global Variables. Hogerklicka pa variabelgruppen och valj Insert variable.

Mame | Type | Ilzage | Dreszcription
| E Vattentank

(AR_GLOBAL
(AR_GLOBAL
faR_GLOBAL

L = =N ]

- Insert wariable CTRL+SKIFT+I

Create variable set. .,

frnnand wariahla

Ange namn, type och eventuell Description.
Nar variabeln ska lankas till funktionsblocket sa pekas den nytillagda variabeln ut i fonstret
Variables Properties (dubbelklicka for att fa upp denna).

Foljande variabeltyper for tal kan anvandas som standard i PC Worx. (egna definitioner och
datatyper kan skapas, t.ex. Arrayer). Strangar hanteras ocksa som Strings.

Elementary data types

Data type Description size Range Default initial value
BOOL Boolsan 1 0.1 [
SINT Short integer 8 -128..127 [
T Integer 16 -32,768..32,767 [
DINT Double intsger 32 -2,147,483,648 up to 2,147 483,647 [
USINT Unsigned shart integer S 0 up to 255 0
UINT Unsigned integer 16 0 up to 65,535 0
UDINT Unsigned double integer 32 0 up to 4,294,967,295 0
REAL Real numbers 32 -3.402823466 E+38 0.0

up

1175494351 E-38

and

+1.175494351 E-38

up

+3.402823466 E+38
LREAL Long real numbers 64 -1,7976931348623155 E+308 0.0

up

-2,2250738585072014 E-308

and

+2,2250738585072014 E-308

up

+1.7976931348623155 E+308
TIME Duration 32 0...4,294,967,295 ms t#0s
BYTE Bit string of length 8 8 0...255 [

(16#00.. 1624FF)
WORD Bit string of length 16 16 0...65,535 [

(16#00.. 16#FFFF)
DWORD Bit string of length 32 32 0..4,294,967,295 0

(16#00... .16 #FFFFFFFF)

QuicksStart - Projektexempel_Vattentank.doc
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Projektexempel - Vattentank

Quick Reference Guide

Knyt den fysiska ingadngen pa Analogmodulen mot en variabel.
For att knyta en fysisk ingang pa internbussen sa gar vi till vyn — View — Process Data.

iii

Foljande fonster visas.

i Process Data Assigniment

Spmbaols/V ariables

= é vattentark

= ‘@& STD_CNF @ eCLR
=88 5TD_RES : ILC155 2

System Yariables
Auta

= IE STD_TSK : DEFALLT
@ Main : Main

= Bl 1LC 155 ETH 192,168.0.4
=R Resource
R STD_RESILCISS 2
=gy # INTERBUS 0. 0
#1IBILACL{SFO.1
#2IBIL Al 2ISF-MED, 2
#3IB1LRS 485/422-PRO 0 3

Unconnected

Symbolfvariable Data Type Process Data Item Device Process Data Ttem jile] Data
I_0 2_AIl_FILL_SPEED WORD #2ZIBIL Al Z/SF-ME D, 2 Y AL 1 Yoltage #ZIBILAIZJSF-MED, 2 Al 1 Volkage 1 WORL
WP_ETM_TOR_WALYE BOOL #ZIBIL AL ZfSF-MED . 2 ALl Current 1 WORL
TOP_WALYE BOOL #ZIBILAIZ)SF-MED . 2 Al Z Woltage 1 WORL
WP_BTH_BOTTOM_WALYE BOOL #ZIBILAIZ/SF-MED ., 2 A2 Current 1 WORL
BOTTOM_WALVE BOOL #2IBILAI2JSF-MED ., 2 Controlfcontrol word 1 Q WORL
Markera den fysiska modulen till htger. Peka pa Al 1 Voltage och dra till variabeln som har
skapats. Det gar aven bra att hogerklicka pa den fysiska kanalen och vélja Create variable. D&
foreslas ett namn som darefter kan editeras i Globala variabellistan.

#ZIBILAIZ/SF-MED ., 2 &I 1 Yolkage

#ZIBILAIZISF-MED , 2 celect s T

#2IBIL Al 2/SF-MED , 2 cqarch ChrlE

#£2IBILALZ/SFMED , 2 Barch. .. i+

#ZIBILAIZ/SF-MED ., 2 Eilter ,

#2IBILAI2JSF-MED ., 2 | ded v

#ZIBILAIZ/SF-MED , 2 w Color-coded view

#2IBIL AL 2/SF-MED ., 2

#2ZIBIL AL 2/SF-MED, 2 Disconneck Chrl+y

#2IBILAIZ/SF-MED ., 2 CHrE
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Projektexempel - Vattentank Quick Reference Guide

Nu ska vi skapa en tomning eller fyllningshastighet som &r beroende av analogvardet som vi far in
pa analogmodulen. Variabeln som ska fa vardet ska skalas mellan 0 och 100 (d.v.s. 100 %).
Denna benamns FILL_SPEED.

Stall markdren i programmeringsvyn och skriv med tangenterna word_to_int

_i wiord_ta_inl] Vl

Tryck Enter. Flytta darefter med piltangenterna markéren till héger sida av funktionsblocket och
skriv: DIV samt enter. Det ser nu ut sa har:

ORE_TO_INT] DIY

=

Ange repsektive variabel vid in- och utgangarna. Som den andra parametern till divisionsblocket
anges en konstant K300 som initieras till 300. Analogmodulerna fran Phoenix Contact skalas som
standard mellan 0-30000.

DRD_TD_INT] BAY
[ 0_2 AIl_FILL_SPEED J —FILL_SPEED
K 300—
H

Skapa ett eget funktionsblock
For att skapa ett eget funktionsblock, hogerklickar man pa Logical POUs i Project Tree Window
och valjer Insert — Function Block.

2 Project Tree Window n v
=3 Project : C:MErikSmeatingtUthildning PC % ors hizsten 094Proje
[ Libraries
-5 Data Types

“4] Program
%] Function
%] Function Block

@ Expand All
-3 Physic el el

= o

Ange ett namn: Tank_Control och ange ST (Structured Text) som programmeringssprak.
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Projektexempel - Vattentank Quick Reference Guide

Skriv nedanstaende kod, notera att standard funktionsblock kan implementeras (Timer i exemplet
nedan).

IF E_FILLING = FALSE AND E_EMPTY = FALSE THEN

FILL :=0;
ELSIF E_FILLING = TRUE AND E_EMPTY = FALSE THEN
FILL := FILL_IN;

ELSIF E_FILLING = FALSE AND E_EMPTY = TRUE THEN
FILL := - EMPTY;
ELSE
FILL := FILL_IN - EMPTY;
END_IF;
TON_1(IN:=start,PT:=UPDATE_RATE);
start := TRUE;
IF TON_1.Q = TRUE THEN
start := FALSE;
temp_Ivl := TANK_LEVEL + FILL;
IF temp_Ivl <= MAX_LEVEL_TANK AND temp_Ivl >= MIN_LEVEL_TANK THEN
TANK_LEVEL :=temp_lIvl;

END_IF;
END_IF;
Deklarera variablerna som nedan
TON_1 TON VAR
E_FILLING BOOL VAR_INPUT
E_EMPTY BOOL VAR_INPUT
FILL INT VAR_OUTPUT
FILL IN INT VAR_INPUT
EMPTY INT VAR_INPUT
start BOOL VAR
UPDATE_RATE TIME VAR_INPUT
TANK _LEVEL INT VAR_OUTPUT
temp_Ivl INT VAR
MAX_LEVEL_TANK INT VAR_INPUT
MIN_LEVEL_TANK INT VAR _INPUT

Kompilera projektet (knappen F9 eller Build - Make) for att PC Worx ska skapa det nya
funktionsblocket. Nu kan det nya funktionsblocket véaljas in i PC Worx. Det finns i Edit Wizard under
menyn — Projektnamn (vattentank).

| & Edit 'izard
[aroup:

vattentanks

MHame Dezcripl
I Tank_Control

Dubbleklicka pa Tank_control och ange ett namn for det specifika funktionsblocket
(Tank_Control_1). Lanka alla in-och utgdngar mot variabler enligt exemplet nedan.

QuicksStart - Projektexempel_Vattentank.doc PHOENIX CONTACT 6



Projektexempel - Vattentank

Quick Reference Guide

Tark_Control_1

TOP_VALVE—— E_FILLING
BOTTOM_VALVE— E_EMPTY
FILL_SPEEDC—— FILL_IM
Ks0——-F BEMPTY

T#20ms UPCATE_RATE
K30000—— MAX_LEVEL _TANK
KO—— MIMN_LEVEL _TAMK

4 Tank_Control

FILL
TAMNK_LEVEL

—FILL_STATUS
— T ANK_LEVEL

| fall andringar gors i ett funktionsblock sa gar det bra att kompilera om funktionsblocket och

darefter hogerklicka pa det i programmet och valja Update FB/FU

Tark_Contral 1

TOP_VALVE

BOTTOM_VALVE
FILL_SPEED
K30

Help on FEIFU

Debug

Open instance. ..

Update FE/FU

Build Crogs References

@ Caompile Warksheet

Cibject Properties..

SKIFT+F2

QuicksStart - Projektexempel_Vattentank.doc
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Projektexempel - Vattentank

Quick Reference Guide

LARMGRANSER SAMT SKAPANDE AV DYNAMISKA LARMTEXTER

For att jamfora analoga varden mot varandra finns det jamforelsefunktionsblock. | exeplet sa
anvands Greater Then samt Lower Then.

Skapa funktionsblock och lanka mot variablerna nedan:

(5

TAMNK_LEVEL +

HIGH_LEVEL —

LOW_LEVEL—

—ALARM_HIGH_LEVEL

—ALARM_LOW_| EVEL

Pa HIGH_LEVEL och LOW_LEVEL sa initieras dessa till 28000 resp. 200. Vardet ska i ett senare

skede kunna justeras fran weppanelen.

Variable Properties

Harme:
Lo LEVEL w

Data Type:
[INT v|

Uzage:
|VﬂH_GLDEﬂL

’rﬁﬁm
0 ) |

[/0 addre

Dezcription;

vl [JRETAIN

[JeoD  [JoOPC

Drefinition scope
O Lacal (%) Global

Local aniable Groups:

ak,

Cancel

= |Defau|t

III@

Help

[alobal Y ariable Groups:

Phwsical Hardware

S5TD_RES

=1 Auto

E'I System Variables
=) Yattentank

@l M ain

[ 1 5how all wariables of worksheets

QuickStart - Projektexempel_Vattentank.doc
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Projektexempel - Vattentank Quick Reference Guide

Nu har vi skapat dynamik for att skapa digitala larm som kan presenteras i 6verordnade HMI-
system och i webinterfacet.

Vi vill &ven att en dynamisk larmtext skapas direkt i PLCn. Skapa ett nytt funktionsblock som vi
skriver i ST (Structured Text). Bendmn detta DYN_ALARM_TEXT.

Ange programkoden nedan.

tmp_str =",
IF ALARM_HIGH = TRUE THEN

tmp_str := CONCAT('H6g niv& i ',STR_NAME);
ELSIF ALARM_LOW = TRUE THEN

tmp_str := CONCAT('Lag nivai',STR_NAME);
ELSE

tmp_str := CONCAT('Niva i ,STR_NAME);
END_IF;
tmp_str := CONCAT (tmp_str, ' ();
tmp_str := CONCAT(tmp_str, INT_TO_STRING(LEVEL,'%02d"));
tmp_str := CONCAT (tmp_str,' )?);
ALARM_STR :=tmp_str;

Samt deklarera variablerna enligt foljande:

tmp_str STRING VAR
ALARM_HIGH BOOL VAR_INPUT
ALARM_LOW BOOL VAR_INPUT
ALARM_STR STRING VAR_OUTPUT
LEVEL INT VAR_INPUT
STR_NAME STRING VAR_INPUT

Ly _ALARM_TEXT _1
[ DYN_ALARM_TEXT 1

ALARM_HIGH_LEVEL—— ALARM_RIGH ALARM_STR F——TAMN_STATUS_TEXT

ALARM_LOW | EVEL—— ALARM_LOW
TAMNC_LEVEL—— LEVEL
STR_TANK—— STR_MNAME

QuicksStart - Projektexempel_Vattentank.doc PHOENIX CONTACT 9



Projektexempel - Vattentank Quick Reference Guide

Nu ar logiken Klar. Aterstér att knyta variabler mot webprojektet.
Oppna den globala variabellistan. Markera PDD pa samtliga variabler som vi har lagt till i projektet.

Name |  Addess | It | Retain | POD| OPC| TE |
| B Vattentank
—|io_2_an_FILL_sPEED D O [« 000
 |wP_BTN_TOP_vaLvE Ol O O
| ToP_valLvE ] OO
|wr_BTH_BOTTOM_vaLvE ] O O
BOTTOM_VALYE Ol OO
— |wan 30 O [0
_|FiLL_sPeED Ol HENE
TAMK_LEVEL F O [ E
~ |wamn 300 O HENE
|HIGH_LEVEL 28000 F O 0
Loy L EVEL 200 F O O
| ALARM_HIGH_LEVEL ] HENE
| ALaRM_Low LEVEL [l 01| O
STR_TAMNK 1 ] HEN A
TAMK_STATUS_TEXT ] 0l
___|  System Variables

Denna markering gor att Webvisit erhaller namn och knytning mot dessa variabler.

Lagg till kommentarer i programmet. Klicka forst i programmeringsfonstret for att positionera vart
du vill ha texten. Klicka sedan pa 'Comment’ (se nedan)

=]

E' File Edit “Wiew Project Build Objects Lawouk Online Extras Window 7
Ol Vs 25" Hy BE
© 10 5 5] LA Q- #5:3)0 g3 o

= Project Trae iindow

=3 Project : C:AErksmeatingUthildning PC “ors histen 09%Proje

L |

Skriv i en text och tryck pa OK.

QuickStart - Projektexempel_Vattentank.doc PHOENIX CONTACT 10
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Tank_Contol_1 )
Tank_Contral )
TOP_WALVE—— E_FILLING FILL B——FILL_STATUS
BOTTOM_WALVE— E_EMPTY TAMNK_LEVEL —TAMNK_|LEWVEL
FILL_SPEED—— FILL_IM
K 50—
T#S0ms—
54 hir skapar man en kommentar
K20000——-
KO—

+

12. Kompilera projektet och ladda ner till PLC’n. Klicka pa 'Project Control Dialog’
Valj sedan 'Download’
Nar projektet ar nedladdat, valj sedan 'Cold’ start.

ndow 7
s HL &M fo e 4
a3 d £
- J el
Tark_Conftrol_1 C—
i Tark_Control b
TOP_VALVE— E_FILLING FILL b—FILL_STATUS T ———
BOTTOM_WALVE—— E_EMPTY TAMNK_LEVEL F—TAMNK_LEVEL
FILL_SPEED—— FILL_IMN
KS0— EMPTY smRes (25X
State: Running
T#50ms—— UPDATE_RATE
K30000—— MAX_LEVEL_TANK
KO—— MIN_LEWVEL _TAMNK

GE

ALARM_HIGH_LEVEL

13. Debug, klicka pa knappen for se aktuella variabelvarden.
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Quick Reference Guide

Tank_Control_1 o ;J

Tank_Control ]
TOP_VALVYE— E_FILLING FILL |—FILL_STATUS
| 56
BOTTOM_VALVE—— E_EMPTY TANK_LEVEL |—TANK_LEVEL
0 5040
FILL_SPEED—— FILL_IN
56
Ks0— EMPTY
50
T#50ms—— UPDATE_RATE
K30000—— MAX_LEVEL_TANK
30000
KO—— MIN_LEVEL_TANK
O L
E
LAl ARM_HIGH_LEVEL
— O
ANK—LE;’E;O HIGH_LEVEL —
28000
oo
TE )
LAl ARM_LOW_LEVEL
0
LOW_LEVEL —1
200
L

CvM_ALARM_TEXT _1
DY N_ALARM_TEXT
ALARM_HIGH_[EVEL ALARM_HIGH ALARM_STR TANK_STATUS_TEXT

0 Mivd i T1 {5040 1)
ALARM_LOW_|EVEL ALARM_LOW

{*S3 har skapar man en kommenkar*)
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